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1.

 
2009 2009 2009

2010 2010 2010

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

f x y f x f y xy x y
g x y g x g y xy x y

⋅ = ⋅ ⇔ = ⋅
⋅ = ⋅ ⇔ = ⋅

Dar  2010 2009 2009 2009 2010 2010 2009 2009( ) ( )xy xy xy x y xy x y x x y y= ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅
2009 2009y x x y⇒ ⋅ = ⋅

Cum f :G G→  surjecţie ,z G y G⇒ ∀ ∈ ∃ ∈ a.î. 2009( )f y z y z= ⇔ =

Atunci , , ( , )z x x z x z G G⋅ = ⋅ ∀ ∈ ⇒ ⋅ este abelian.
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 Dacă 
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7det 0 6,   , .
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X X a b a a b
b a

 
= ⇒ = − = ⇔ = ∈   
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Din tabla operaţiei de înmulţire în $ $ ${ }2 2

7 , 0,1,2,4a b⇒ ∈$ $ $¢ . Unica clasă din 7¢  pentru care 

$ 2
0a = $  este $ 0 0a = ⇒$ $  nu este soluţie a ecuaţiei $ 2 2

.a b= $

Dacă $ 2 2
1a b= = ⇒$ $

$ 1,  6a b= =$ $ $   sau
$ 6,  1a b= =$ $ $   sau
$ 6,  6a b= =$ $ $   sau
$ $1,  1.a b= =$ $   

Dacă $ $2 2
2a b= = ⇒$

$ 3a b= =$ $   sau
$ $4a b= =$   sau
$ $3,  4a b= =$ $   sau



$ $ µ4,  3.a b= =$

Dacă $ $2 2
4a b= = ⇒$

$ $2a b= =$   sau
$ 6a b= =$ $   sau
$ $2,  5a b= =$ $   sau

3. 
,

2 1 1 1 1ln sin 2 ln sin sin ln cosx x x x x x
x x x x

 ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ + − ⋅ ⇒  

( )
,

21 1 1ln cos sin 2ln 1 ln sinx x x x x
x x x

 ⋅ = + − ⋅  
.                              (1)

Fie funcţia : (0; )g R∞ → ,   ( )1( ) sin 2 ln 1 .g x x x
x

= ⋅ +

0
lim ( ) 0.
x

g x =
] Prelungind prin continuitate funcţia g în x=0 [ ): 0,g R⇒ ∞ →  continuă ⇒

G admite primitive.Fie G o primitivăa lui g, ( ) ,G g= .

Relaţia (1) devine 
,

21 1ln cos ( ) ln sinx G x x x
x x

 ⋅ = − ⋅  
.

Dacă  f admite primitive, atunci o primitivă a ei este de forma 
2 1( ) ln sin , 0

( )
, 0

G x x x C x
F x x

p x

 − ⋅ + >= 
 =

Necesar F continuă şi derivabilă.
(0 0) (0) .F G C+ = + Impun  p=F(0+0)  (0, )F ∞⇒ este derivabilă. Rămâne de verificat 

derivabilitatea in origine.
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= =
⇒ == = 
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4. 

Fie ( )0 .f a=  Dacă 0a ≠  atunci pentru 
1x
a

=  şi 0y =  din relaţia dată în enunţ avem:

1 1 1 1 1 0f a f a f a f a
a a a a a

       − = ⋅ ⋅ ⇒ − = ⇒ =              
 contradicţie.

Deci ( )0 0 0a f= ⇔ =

Pentru 0y =  din relaţia dată obţinem ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0,  .f x x f x f f f x x= ⋅ ⋅ + ⇒ = ∀ ∈ ¡


